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Los combustibles fosiles han sido sehalados como los principales
responsables del calentamiento global. Y el anhidrido carbonico (COZ2)
proveniente de su combustion, uno de los principales Gases con Efecto
Invernadero (GHG, por su sigla en inglés).

La necesidad de preservar la tierra de sus continuas emisiones, sumada a la
decision de los paises integrantes del G-7 y demas miembros de la OCDE de
disminuir su dependencia del petroleo de Medio Oriente, le han dado un
fuerte impulso reciente a los biocombustibles.

Cuando se habla de Biocombustibles, en general s6lo se hace referencia al
Bioetanol y el Biodiesel.

Ambos, mezclados entre un 5 y un 20% con las Naftas y el gas oil (gasolinas
y Diesel Oil en los mercados de EEUU y Europa respectivamente), sustituyen
ese porcentaje de hidrocarburos en ambos combustibles fésiles, que se usan
en el Transporte.

El objeto de esta exposicion es presentar un tercer biocombustible liquido, el
BioOil, que sustituye el 100% de los combustibles fésiles que se emplean
en la industria para generacion de calor y electricidad.

Como se analiza mas adelante, segun el World Resources Institute (WSI)
desde el punto de vista de la contribucion e importancia relativa de estos
Sectores en la emision de CO2, en el afio 2000 el Sector Transporte fue
responsable en el mundo del 13,5% de las emisiones de gases con efecto
invernadero.

El Sector Generacion de Calor y Electricidad lo fue del 24,5 %, y la
Industria del 13,8 %.

Por lo que con la incorporacién del BioOil al mercado, un biocombustible que
sustituye el 100% del gas natural; fuel Oil o gas oil de calefaccion -
combustibles fosiles que utilizan estos sectores-, se agrega un potencial de
sustitucion y “supresion” de las emisiones del 38,3 %. Porcentaje que se
viene a sumar al 5 al 20 % de disminucién del bietanol y biodiesel; % en los
que sustituye a las naftas y el gas oil en el transporte.

Parte del objeto de esta presentacién es discutir el origen del BioOQil; su
Tecnologia limpia de produccién; caracteristicas, Certificaciones y potencial

de sustitucion.




Este tercer biocombustible liquido es capaz de suprimir una cantidad
importante de emisiones de CO2, sin efectos cuestionables, polémicos ni
negativos.

Dynamotive Energy Systems Corporation, empresa canadiense propietaria de
la licencia de la tecnologia para producirlo, presentd el BioQOil al mercado
latinoamericano en oportunidad del 1° Congreso Americano de
Biocombustibles en mayo pasado, y su “tecnologia limpia” de Pirolisis Rapida

para obtenerlo.

1- El BioOQil- Primer biocombustible de Segunda generacién

El BioQil es un biocombustible proveniente de residuos forestales y agricolas;
el primero cuyo principal uso es en aplicaciones industriales de generacion de
calor (calderas, quemadores y hornos industriales), y generacién de
electricidad.

Se obtiene a partir de “residuos celuldsico de la madera 6 agricolas”, por un
proceso de cracking térmico (Pirdlisis) que utiliza Tecnologia patentada por
Dynamotive Energy Systems Corporation, empresa con sede en Vancouver-
Canada.

Los usos del BioQOil son similares al fuel oil y gas oil -en sus usos para fines
de calefaccién; no de transporte-.

La Pirdlisis rapida ocurre al calentar residuos celulésicos de madera; paja de
trigo; corteza de arboles; bagazo de cafia de azucar u otros, a temperaturas
del orden de 470 a 500 °C en ausencia de aire, por menos de 2 segundos.

En el Proceso Patentado por Dynamotive, stocks preparados de Biomasa con
tamanos entre 1 y 2 mm y menos del 10% de humedad, se convierten en un
combustible limpio, que reemplaza la totalidad -el 100%- de los combustibles
fésiles (Fuel Oil N° 6; Diesel Oil N° 2, o Gas Natural).

La carga de Biomasa asi acondicionada ingresa al Reactor de lecho de arena
fluidizado y burbujeante, donde se vaporiza y convierte en una corriente de
gases que después de sometida a pirdlisis, pasa por un separador Ciclonico
donde se separa la Carbonilla —Char-; los gases se enfrian para detener la
reaccion, y luego se envian al sistema de condensacion y separacion.

El Proceso es simple, y esquematicamente puede representarse como sigue:
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El liquido condensado es el BioOil; y los gases no condensables —-NCG- se
reciclan para fluidizar el lecho de arena y al mismo tiempo se utilizan como
combustible, satisfaciendo mas del 90% del requerimiento térmico del
proceso.

Segun la carga, un 66 - 70% se convierten en BioQil; un 15 a 20% en
Carbonilla y el 10 - 15% restante son Gases no Condensables que se utilizan
para fluidizar el lecho y consumen como combustible en el proceso.

Todos Productos obtenidos y el Proceso son CO2 neutros, y estan
Certificados por el Programa EcolLogo, Programa Oficial de Medio Ambiente
de Canada.

El BioOil asi obtenido es el tercer biocombustible liquido del mercado y el
primer biocombustible para uso en la industria y Generacion de electricidad.
La primera Planta Comercial de 100 Tn/dia de carga, inicid Operaciones en
2004 en Florine Park, West Lorne, Provincia de Ontario- Canada,. Utiliza
como carga los residuos de la fabrica de pisos de madera adyacente, y esta
siendo remodelada para incrementar su Capacidad a 130 Ton/d.

La segunda Planta comercial, de 200 Ton/dia esta emplazada en Guelph, al
oeste de Toronto- Ontario; su construccién y montaje acaba de finalizar, y en
fecha reciente anuncié su primera produccion de BioQil.

Esta Planta utiliza como materia prima residuos limpios de construccion y
demolicion -las casas en Canada, estan hechas principalmente de madera-.
Dynamotive Energy Systems Corporation se afianza asi como lider en
tecnologia celuldsica de combustibles; cotiza en el Panel OTCBB de Nasdaq,

y su capitalizacién bursatil es del orden de 250 MM U$S.

2- Contribucion del BioOil a la supresion de Emisiones de GHG

Los Combustibles Fdsiles son principales responsables de la emisién de
anhidrido carbdnico (CO2), identificado como uno de los principales
causantes del “calentamiento global”.

El BioOQil, primer biocombustible para uso en la Industria y en Generacion de

Electricidad, reemplaza en esas aplicaciones el 100% del Fuel Oil; gas




natural o gas oil de calefaccion, suprimiendo la emisién de Gases de Efecto
Invernadero. Segun el World Resources Institute (WRI), en el afio 2000 la
contribucion en el mundo de los distintos sectores a las emisiones de gases

con efecto invernadero -Green House Gases (GHG)-, fue la siguiente:

Sector % Emision (GHG)
e Electricidad y Calor 24,5 %
¢ Industrial 13,8 %
e Transporte 13,5 %
e Agricultura 13,5 %
e Deforestacion 18,2 %
e Otros 12,9 %
e Residuos (Waste) 3,6 %

Los biocombustibles reducen o suprimen estas emisiones.
Los dos biocombustibles liquidos a los que todas las publicaciones y el

mercado hacen referencia hasta ahora -el Bioetanol vy Biodiesel; ambos de

aplicacion en el Sector Transporte-, disminuyen entre el 5 y el 20% de las
emisiones de CO2. Que corresponde a su % de mezcla con los combustibles
fosiles a los cuales substituye.

Desde el punto de vista del impacto cuantitativo global a la disminucion de

emisiones de CO2, se debe tener presente que la contribucion del Sector
Transporte es del 13,5 %; aunque debera agregarse algun % indirecto del
11,5 % que corresponde al Agro.

El BioOil no es miscible con los hidrocarburos, sino que los sustituye
totalmente (en un 100%); lo que resulta en la supresion del 100% de las
emisiones de CO2. Lo que hace que su contribucion a la disminucion de las

emisiones de CO2, desde el punto de vista cuantitativo global, sea

doblemente significativo: no sélo porque suprime el 100% de las emisiones
de lo sustituido, sino también porque los Sectores que consumen BioOQil
contribuyen con el 38,3% de las emisiones de CO2 -segun vimos-.

Ademas su contribucion a evitar emisiones de CO2 es aditiva, y se viene a

sumar a las del Bietanol y Biodiesel.




En los EEUU la contribucién Sectorial a las emanaciones de CO2 no es muy
diferente: el Sector transporte contribuye con el 32%; la industria con el 29%;
el sector Residencial con el 21% y el Comercial con el 18%.

Aunque buena parte de la contribucion de los sectores Residencial y
Comercial corresponde al “heating oil”, que el BioQil puede sustituir en un
100%..

Pese a toda la importancia que se le da al bioetanol -Sector Transporte- en
los EEUU y en la Unién Europea, este andlisis breve demuestra que debe
ampliarse la visién, para incorporar otras oportunidades que pueden contribuir
significativamente al objetivo de suprimir las emisiones de GHG.

Al tiempo que se diversificar las fuentes renovables de suministro de energia.
Para lo cual es necesario adoptar un criterio de eficiencia global, que permita
aprovechar los esfuerzos tecnoldgicos y de Investigacion y Desarrollo (R&D)
ya realizados, que rescaten la existencia del primer biocombustible de
Segunda Generacion.

Es necesario redireccionar el objetivo, a reducir la emisién de GHG; no a

obtener bioetanol a partir de residuos celulésicos.

3- El BioOil es un biocombustible limpio

El BioQOil es un combustible limpio derivado de biomasa -generalmente
residuos de madera-, cuyas especificaciones dependen del residuo del cual
proviene.

Es muy diferente a un hidrocarburo; contiene en el orden del 50% de
Oxigeno, lo que explica comparativamente su menor Poder Calorifico.

El BioOil es una mezcla de mas de 200 compuestos, algunos livianos y
volatiles, cuya composicion tipica es CssHs2029 (los hidrocarburos, ademas
de hidrégeno (H2) y Carbono (C), contienen entre el 1y 6 % de S, N2 y O2).
Por su naturaleza contienen agua no separada, que no se puede destilar; por
lo que su contenido se determina por el Método de Karl Fisher y es del 18,3 al
20,6%.

El BioOil es un excelente combustible; enciende facil y quema con llama tan
estable como el “Light Diesel fuel” (N° 2) o el Fuel Oil (N° 6), sin dejar

residuos carbonosos.




A diferencia de ellos no produce 6xidos de Azufre (SOx), y debido a su menor
temperatura de llama, produce bastante menos Oxidos de Nitrédgeno (NOX).
Por lo que sus gases de combustién son limpios; y practicamente no contiene
metales.

Como deriva de biomasa, que para crecer toma el carbon de la atmosfera
como CO2, cuando se quema y lo libera lo devuelve nuevamente a la
atmdésfera; por lo que su contribucion neta de gases con Efecto Invernadero
se considera “neutra”. A diferencia de los combustibles fosiles, que liberan
carbono “atrapado” en la tierra.

El almacenaje, manejo, transporte y sistema de quemado del BioOil no
requiere mas cuidados que el de los hidrocarburos que reemplaza; la
diferencia principal esta dada por su acidez, debida a la presencia de acidos
organicos. Lo que hace necesario el uso de materiales resistentes, o
inhibidores de corrosion en los sistemas de quemado.

El BioQil es un producto estable en el tiempo.

4- El BioOil: un biocombustible sustentable

El BioOil es un biocombustible de segunda generacién, que respeta el
Protocolo de Kyoto.

Es sustentable desde el punto de vista energético, ambiental; agricola; de la
no competencia por los alimentos; el no corrimiento de la frontera agricola, la
no contribucion a la desertizacion de los suelos.

Y también lo es desde el punto de vista ético

Dynamotive “agrega valor” con su tecnologia de Pirdlisis, respetando todos
estos puntos de vista; produciendo BioQil a partir de residuos forestales o
agricolas, que en muchos casos constituyen un problema para el medio
ambiente y lo afectan. O en el mejor de los casos, no tienen el destino
productivo.

El BioQil es un biocombustible sustentable, ya que:

e se produce a partir de residuos forestales y agricolas primarios o
secundarios; por lo que no hay competencia posible con los alimentos.
También puede producirse a partir de residuos terciarios, como de
hecho se produce en la Planta de Guelph, recientemente puesta en

produccion;




e el Proceso y los Productos obtenidos son “CO2 neutros”, y tienen la
Certificacion EcolLogo, el Programa oficial de medio Ambiente del
Gobierno de Canada. Lo que equivale a decir que respetan el
Protocolo de Kyoto y no afectan en modo alguno el medio ambiente;

e el Proceso de Pirdlisis hace un aporte neto positivo de energia; que es
la energia contenida en el BioQil y la Carbonilla producidos. El total de
energia que se consume en el Proceso, es una fraccion de la biomasa
que se carga;

e no se requieren plantaciones “ad hoc”; por lo que el BioQil no participa
de la discusion sobre el corrimiento de la frontera agropecuaria, ni
sobre Deforestacién. Que segun se vio en el Cuadro del World
Resources Institute (WRI) para el ano 2000, es responsable del 18,2 %
de las emisiones de GHG;

e no requiere cultivos especiales; por lo que no afecta la biodiversidad, ni
le cabe la discusion sobre desertizacion, ni agotamiento de los suelos;

e tampoco la discusion de subsidios encubiertos para el agro, en los
paises centrales;

e consecuentemente su contribucién ética es plena, segun los conceptos

y lineamientos del ex Vice Presidente Al Gore;

5- Certificacion EcoLogo- Programa Oficial de Medio Ambiente de
Canada

La Plataforma Tecnolégica de Produccion de BioQil es limpia; de alli que la
tecnologia de Pirdlisis Rapida de Dynamotive esté certificada por el Programa
EcolLogo.

La Planta de West Lorne- Ontario; el BioQil y la Carbonilla que produce y la
Electricidad que genera y se entrega a la compania de electricidad de
Ontario, tienen Certificacion EcoLogo. Lo que significa que cumplen con
todas las Leyes, Regulaciones y Protocolos promulgados por el Gobierno de
Canada; incluyendo la Canadian Environmental Protection Act -CEPA-, y la
Fisher Act.

EcolLogo es el Programa de Certificacion Oficial del Gobierno de Canada, y

SuUs




Programas Medioambientales -de los mas exigentes del mundo-, cumplen

con el protocolo de Kyoto.

Para recibir la Certificacion del Programa EcolLogo, un biocombustible debe

cumplir con los siguientes requisitos:

ser elaborado a partir de una materia prima renovable;

ser formulado con menos de un 5% de aditivos;

la materia prima no debe provenir de cultivos dedicados
especificamente a producir energia;

debe provenir en cambio, de “residuos de la madera; agricolas y/o de
residuos limpios de demolicién o de la construccion”;

dichos residuos deben tener las siguientes caracteristicas: contenido
de agua inferior al 25%; al 0,1% de cenizas; Poder Calorifico superior

a 15 Mega Joules por Kg.

El BioQil Certificado esta identificado como “Renewable Industrial Liquid

Fuel”.

Para Certificar la Planta de West Lorne, ésta debid satisfacer las

siguientes pautas:

a-

b-

C-

alcanzar o superar todos los standards gubernamentales e industriales
de seguridad y performance aplicables;

todas las etapas del proceso de elaboracién, incluida la disposicidon de
los residuos, deben alcanzar las exigencias de todas las Leyes,
Regulaciones y Protocolos de Canada, incluyendo la “Fisher Act’ y la
Canadian Environmental Protection Act (CEPA).

la Localizacion de la Planta debe cumplir también con estos criterios;

6- Fuentes de Energia- Potencial de Sustitucion del BioQil

Segun la Agencia Internacional de Energia (IEA), en el 2004 la oferta de

Biomasa abastecia el 10,4 % de la demanda mundial de energia -del orden
de los 82 MM Bbils/dia-.

Ese mismo ano, la Demanda mundial estuvo abastecida en términos

porcentuales del siguiente modo:




. Petréleo 34,3 %

o Carbon 252 %
. Gas Natural 20,9 %
. Nuclear 6,5 %

o Renovables 13,1 %
a- Biomasa 10,4 %
b- Hydro 22 %
c- Geotérmica 0,4 %
d- Edlica 0,06 %
e- Solar 0,04 %

El carbon y el gas natural se utilizan particularmente en Generacién de
electricidad y como fuente de calor, mas que en Transporte, donde prima el
petroleo.

Los EEUU aun cuando no adhirieron al Protocolo de Kyoto, fijaron como
objetivo para el afio 2025 tener el 25% de su oferta de energia abastecida por
Fuentes Renovables de Energia.

Y la Unién Europea, el 20% de su oferta para el 2020, lo que significa un
crecimiento de casi 9 puntos -del 13,1 al 22%-, practicamente en 15 afos.
Cada 1% de crecimiento de los biocombustibles en la Oferta mundial,
significa el equivalente de 820 a 840 mil Barriles de petrdleo por dia. Que se
obtienen de alrededor de 1.570 Plantas de BioOil, expresando su Produccién
a equivalente calorico (BOE).

Dynamotive esta realizando importantes esfuerzos para ampliar los usos del
BioOil, y si bien se han logrado significativos avances en el desarrollo de
catalizadores que permitiran integrarlo a los procesos de Refinacion del
petroleo, de momento sus usos no incluyen al transporte.

En Argentina en el ano 2006 se importaron en el orden de 1 millébn de
toneladas de fuel oil para generacion de electricidad; ademas, el pais tiene un
déficit del orden de 1 millon de m3 de gas oil que crece cada afio, y también
falta de disponibilidad de gas natural y electricidad.

La produccién de BioOil seguramente contribuira a dar algunas respuestas y

soluciones, aunque como sucede en el resto del mundo con los




biocombustibles, no puede dar soluciéon por si solo a la totalidad de los

problemas.

Si s6lo nos plantearamos sustituir el millon de toneladas de Fuel Oil que se

importa, se requeriria la produccion de 34 Plantas de BioOQil, y la inversién

seria del orden de 500 a 600 millones de dolares.

En consecuencia, es razonable proponer el disefio de acciones que impulsen

el uso del BioOil como Combustible Renovable y “verde” (Green Fuel), y

potenciar su uso en el Mercado.

El BioOil suma su efecto al de los dos biocombustibles ya presentes en el

mercado, y agrega significativas ventajas comparativas:

1-

2-

sustituye el 100% de los combustibles fosiles en la industria y
Generacion de Electricidad; no solo el 5 al 20% como en el Transporte;
en consecuencia, suprime el 100% de las emisiones de CO2; en lugar
de disminuir el 5 al 20%;

la contribucion de los Sectores Generacién de Calor y Electricidad e
Industria a las “emisiones de COZ2”, son cuantitativamente mas
importantes que la del Sector transporte;

el BioQil es hoy el unico biocombustible de “segunda generacion”, y se
produce con una Tecnologia limpia, robusta, compacta vy
parametrizada para hacerla reproducible. Ya esta desarrollada y
disponible; y no requiere de enormes esfuerzos econémicos y de R&D
para desarrollarla —ademas de tiempo-;

porque el BioQil es un biocombustible sustentable desde todo punto de
vista; incluyendo el ético;

permite lograr el objetivo de sustituir el 100% de combustibles fésiles
por otro renovable, y reducir en el 100% las emisiones de CO2,
obviando discusiones que desvian del objetivo;

brinda la posibilidad de enterrar la carbonilla producida para “capturar
carbdén” -imitando el concepto de “terra preta’-, con una efectividad 6,5
veces mayor que la de “capturar CO2”. Pero ademas, evita asi el uso
de fertilizantes y logra una significativa mejora en el uso del agua, que

es mejor retenida por la tierra con carbonilla.




Como desventaja, su Poder Calorifico es menor por provenir de celulosa,
que tiene en el orden del 50% de Oxigeno (02).

Y su pH es de 2,2 a 2,4 -debido principalmente a la presencia de acidos
acético y férmico; por lo que se requiere acero inoxidable en los circuitos
de quemado; lo que no debe sorprender, ya que el Bioetanol en las naftas
aun al 10%, requiere juntas; diafragmas y componentes especiales en los
circuitos de combustible de los automdviles, resistentes a la accion del
alcohol (etanol). Y también tiene un menor rendimiento especifico -en

Km./litro-, debido a su menor densidad.

Concluyendo

El BioOil es el tercer biocombustible liquido que Dynamotive suma al
mercado; y primero de “segunda generacion”, a través de una tecnologia
sustentable desde todo punto de vista:

e Energético: porque su produccidn de energia neta, es positiva.

o Alimenticio: porque no utiliza como materia prima ningun alimento ni
sustancia que pueda serlo, ni aun marginalmente. Se produce a partir
de residuos;

e Ambiental: porque elimina residuos; y a través de una Tecnologia
limpia y Certificada que cumple con el Protocolo de Kyoto, se obtienen
Productos limpios, también Certificados por el Programa oficial del
Gobierno de Canada.

e FEtico: porque se emplea una Tecnologia limpia, que contribuye a
disminuir drasticamente los GHG. Y al mismo tiempo, posibilita la
generacion de electricidad “verde”, que se suma como alternativa para
el cumplimiento de los % de generacion “verde”, en todos aquellos

Paises y Estados que la impusieron como “meta” a cumplir.




